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C 7 skane pomocou koz-
mlckcro Ziarenia (napriklad vytvaranie vel-
kych atmosférickych spriok, ktoré obsahuju
miliony &astic, vytvorenych v atmosfére pod
u€inkom vysokoenergetickych Zastic kozmické-
ho Ziarenia). NaSou snahou je ziskal viac poz-
natkov o &asticiach, o ich fireni v kozmickom
priestore a perspektivne zodpovedal otdzku
prichadzaja

primarne &astice

Ziarenia.

Vafa skupina na Univerz v Durhame je
velmi dobre zndma wvo fyzike kozmického
Ziarenia. ALy sudasnosti

zaoberdte a aké si perspektivy Véiho vyskumu?

A. Wolfendale: Moja skupina sa v su&asnosti
viac orientuje na gama-astronémiu (o povaZu-
jem viac za vyskum vo fyzike kozmického
Ziarenia ako v astrondémii). Skimame vlast-
nosti galaktickych ako aj extragalaktickjch

mi problémami sa v

objektov (napr. kvazarov). M5j osobny
ziujem je v si¥asnosti orientovany dvoma
smermi:

i) ziskal poznatky v rozloZeni plynu v nalej
Galaxii,

ii) vysvetlit spdsoby
kozmického Ziarenia na velmi vysoké energie.

Toto su mimoriadne zaujimavé problémy
suCasnej fyziky kozmického Ziarenia a verim,
Ze sU velmi perpektivne.

urychfovania &astic

Aké mdte dalfie zdujmy okrem fyziky?

A. Wolfendale: Rad pracujem (a tym aj oddy-
chujem) v mojej zihrade, rid chodim na pre-
chidzky pre in¥piriciu a rid spoznivam cudzie
krajiny.

Pre Cs. &as. [yz. (A) interview pripravil
a prelofil Pavol Povinee, Matematicko-fyzikdina
Jakulta UK, Bratislava.

Dollo 24, 3. 1984,

Georg Placzek (1905—1955)

Jan Fischer

Fyzikdlni tistav CSAV, Praha

V tomto roce uplyne 80 let od narozeni a 30 let
od umrti Georga Placzka, v¥znamného fyzika
v oblasti molekuldrni fyziky, rozptylu svétla
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kapalindcn a teorii atomoveého
Jadra a interakce neutroni v latkovém prostfe-
di. PatFil mezi velké postavy moderni fyziky
a vy¥razné zasihl do jejiho rozvoje nejen svymi
objevy, ale také sv¥m stylem a ndro&nosti vé-
decké prdace. Vyznafoval se jednak mimofad-
nou schopnosti rychle pochopit podstatu stu-
dovaného jevu a pfi tvofeni hypotéz pohotové

plynech,

né posouzeni, je
zovala neuznat slaby !
slaby vysledek, at uZ viastni nebo cizi. Byl
jednim z vyznamnych 2dka 3koly Nielse
nim i publikoval; mezi jeho spoluautory
patfili dale Edcardo Amaldi, Lev Landau,
Otto Frisch, Hans Bethe, Rudolph Peicrls
a Leon Van Hove.

Georg (Jifi) Placzek se narodil 26. zdii 1905
v Brné& Tam proZil pravdépodobné
détstv, i kdyz jeho Zivolopisy se 0 tom nezmi-
fiuji. Univerzitni studia konal v letech 1924 aZ
1928, z toho 3 semestry na praiské némecké
univerzit® a 5 semestrd na videdské univerzité.
Disertaci na téma ,,Zur Dichte- und Gestalt-
bestimmung  submikroskopischer  Probe-
korper obhdjil ve Vidai v Cervenci 1928
s vynikajicim prospéchem, poié sloZil tamtéz
dvé doktorské zkousky (tzv. rigorézum a tzv.
filosofikum), obé s vyznamenanim. Po dokto-

Bohra

i své
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ratu zadind jeho mnohaleté putovini po vy-
znamnych védeckych centrech Evropy. V prv-
nich letech jde o zcela obvyklou, ni&im neru-
Zenou védeckou zkudenou zadinajiciho [yzika,
od néastupu Hitlera k moci se viak Placzek
zieteln& vyhybd zemim, do nichZ aspofi ne-
ptimo sahd jeho vliv. A po Mnichovu Placzek
definitivné opousti Evropu a usazuje se trvale
v Americe.

Své putovani po Evropé zafind Placzek tii-
letym pobytem u H. Kramerse v Utrechtu
(1928—31); po kritkém pobytu u Debeye
a Heisenberga v Lipsku se r. 1931 pfipojuje
ke skupin& mladych fyzikd vedené E. Fermim
v Rimg, kde se jeho nejbliziim spolupracovni-
kem stdvd E. Amaldi, V letech 1932—1938
pracuje u N. Bohra v Kodani s tfemi ro€nimi
prestdvkami, kdy plsobi jako profesor na uni-
verzitdch v Charkové, v Jeruzalémé& a opét
v Charkové.

Prvni Placzkovy prace se tykaji rozptylu
svétla na molekulich a Ramanova jevu. Tento
zadjem jej pozd&ji pfivedl ke studiu rozptylu
¢astic v kapalném prostiedi v blizkosti kritic-
kého bodu (1930) a pozdéji, ve spoluprédci
s Landauem, ke studiu jemné struktury mono-
chromatické vilny v kapalinach a plynech.
V této problematice se proslavil jako spolu-
autor Landauovy-Placzkovy formule pro po-
mér intenzit Brillovinova a Rayleighova roz-
ptylu svétla.

Od pocatku tficdtych let se stiva aktualnim
problém rozptylu pomalych neutront a Placzek
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je jim vzhledem k svému dosavadnimu zamé-
feni piirozené pkitahovdn. Pracuje na ném jii
za svého pobytu v Rimé a pozd&ji, v Kodani,
studuje s O. Frischem zachyt pomalych neutro-
n v experimentu, ktery navrhl sdm N. Bohr,
aby si ovéfil nékteré dhsledky modelu sloZe-
ného jddra. Frischovym a Placzkovym tkolem
bylo provést méfeni absorpce pomalych
neutronl ve zlaté, kadmiu a béru.

Frisch po létech vzpomina [1], Ze velkym
problémem bylo ziskat dostateéné tlustou
vrstvu zlata; Placzek v3ak navrhl, aby pouzili
nékolika nobelovskych medaili, které méli
Bohrovi pratelé uloZeny vtrezoru: pry jim to ne-
udkodi a v&d? to prospéje. Experiment probéhl
Usp&né: nobelovské zlato vykdzalo u nizko-
energetickych neutron ostrou rezonanci, jak
piedpovidala Bohrova teorie. Tato price zna-
mend i pfinos k spektroskopii pomalych
neutroni. Obsahuje né&které teoretické argu-
menty ve prospéch nepfimé Uimérnosti zdvis-
losti G¢inného prifezu na rychlosti neutrond.
V' ndsledujicich letech byla tato predpoved
experimentalné s velkou pfesnosti potvrzena.

V roce 1937 publikuje G. Placzek spole&né
s H. Bethem fundamentdlni ¢&linek o rezo-
nanénich reakcich. Obecnd teorie jadernych
reakci jej zajima jeSt&€ v roce 1939 a vysledky,
které ziskal ve spoluprici s N. Bohrem a R.
Peierlsem, patfi v oboru mezi klasické. V nej-
zndmé&3im z nich, optickém teorému (svazuji-
cim imagindrni &st amplitudy rozptylu vpied
s totdlnim G&innym prifezem), ktery tito
autofi uvefejiiuji v r. 1939, dva roky po zave-
deni S matice Johnem A. Wheelerem a dlkazu
jeji unitdrnosti, nelze viak témto autorim
pfiznat jednoznagnou prioritu; jak ukazuje
R. G. Newton [2], byl opticky teorém objeven
vlastné nékolikrét, nezdvisle v rliznych oborech
fyziky a jeho historie je dosti komplikovana,

Hitlerovy pfipravy k postupnému obsazeni
statd sousedicich s Némeckem ohrozily radu
&len mezindrodni Bohrovy 3koly, véetng
G. Placzka. Obsazeni Rakouska a Mnichov-
ska dohoda z r. 1938 jiZ nenechaly nikoho
na pochybéch. Bohr se rozhod| prestéhovat sviyj
cely ustav na druhou stranu Atlantiku. Své
rozhodnuti provadi se stejnym odhodlinim
a zapalem, s jakym o nékolik let diive jezdil
po Evropé a vybiral schopné fyziky pro svij
ustav. Placzek opuiti Kodan v r. 1938; po
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kratkém pobytu na Collége de France v PatiZi
odjizdi do Princetonu ve Spojenych statech,
kde se bezprostfedné po pfijezdu, zatdtkem
Onora 1939, setkdvad s Bohrem, ktery ho jiZ
netrpélive olekava.

Prvni chvile jejich setkdni v Americe jsou
vylideny v Bohrové Zivotopise (3] a jsou zaji-
mavym svédectvim o jejich vzdjemném vztahu
i o styly dce. Bohr koneéné za-
stihne ,vé¢né stimulujiciho Cecha™ svého
kodanského ustavu, jak sedi v univerzitni
jidelné spolu s Rosenfeldem. Placzek piijel
minulou noc. Po uvilani s Bohrem a vyfizeni

jejich spolug

viech zprdiv a pozdravl ohladuje dilezitou
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Bohr, v8ak namité: ,,Ano, ale ted jste v hordi
ka3i.'* Pt4 se, jak Bohr hodld vysvétlit, Ze po-
malé neutrony vyvoldvaji 3Stépeni uranu
a rychlé ne? A pro¢ neutrony uran 3tépi, ale
v thoriu jsou zachycovany?

Bohr okam#Zité zbledl, zmlkl uprostied véty,
odstréil svou zidli od stolu a fekl Rosenfeldo-
vi: ,,Pojdte se mnou, prosim." Placzek byl
zapomenut. S Roseafeldem po boku se Bohr
vydal napti¢ aredlem smérem ke své pracovné;
m!éky stoupali po schodech a prosli halou
do pracovny. Bohr, stile beze slova, ptistoupil
k tabuli; psal, d¢lal odhady. Asi po deseti
minutdch se zastavil a obrdtil se k Rosenfe

G. Placzek (vlevo) v rozhovoru s R. Peierlsem.

novinu z Evropy: Frisch a Meitnerova doka-
zali, Ze vé&tdina transurant vznikd zdchytem
neutronit uvoln&nych $tépenim uranu. Bohr,
ktery poslouchal s krajni pozornosti, vyjadfuje
s timto vysledkem naprostou spokojenost
a s §irokym Gsmévem poznamendva:,,Jedna véc
je dobrd — méme od transuran( pokoj*. Va-
havy a skepticky Placzek, o 20 let mladsi nez

dovi, opét se Sirokym, spikleneckym Gsmévem,
jimZ byl dobfe zndm. M&l odpovéd na Placzko-
vy otazky i na hlavni problém jaderného §:é-
peni.

V letech 1939— 1942 byl Placzek profesorem
na Cornellové univerzit¢ v Ithace a pak v Mont-
realu a v Los Alamos. Podilel se na fedeni
problémi souvisejicich se zpomalovanim neu-
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tron( v latkovém prostfedi; byl jednim z t&ch,
kdo navrhli vyuZit ke zpomaleni grafitu. Jen
mala ¢ast vysledkd viak byla publikovdna;
ohlasu dosly téZz matematické wvztahy, které
jsou citovany v klasickych knihich matema-
tické fyziky [4].

Po vilce pracoval Placzek nejprve v General
Flectric Cemparny v Schenectady. V r. 1948
se stal stdlym &lenem Institute for Advanced
Studies v Princetonu, kde pasobil az do své
smrti r. 1955. Rok pfed jeho smrti vychazi
kniha ‘‘Introduction to the theory of neutron
diffusion", kterou napsal spolu s K. M. Casem
a F. de Hoffmannem. Je to cyklus pfedndiek,
které Placzek proslovil v Santa Monicaa v Los
Angeles v Kalifornii v 161& 1949,

V poslednich letech Zivota Placzek prohlu-
buje svou analyzu pruZného a nepruiného
rozptylu &dstic a svétla v kapalinidch a krysta-
lech jako metody studia vlastnosti téchto pro-
stiedi. V této posledni skuping praci s nim
spolupracoval L. Van Hove, ktery je v této
problematice jeho Zikem a je i ¢asovE posled-
nim z jeho velkych pfitel. Jaro a léto 1953
stravil Placzek opét v Evropé; proslovil cykly
ptedndfek o zpomalovdni a difuzi neutronl
na univerzitich v Rim& a v Mildn& Znovu
navitivil Itdlii koncem jara 1955 a chystal se
tam phsobit v&t§i ¢ast akademického roku
1955—56, ale v tom mu u% zabranila smrt.
Zemtel 9. fijna 1955 v Curychu.

Hlavni sméry védecké &innosti G. Placzka
miZeme shrnout do ndsledujicich bodd. Podal
kvantovou formulaci Ramanova rozptylu
svétla. Rozvinul pfedstavy o molekuldrni sy-
metrii a jejim vyuZiti ve fyzice. Studoval jaderné
reakce pti dopadu neutronf, neutronové rezo-
nance, rozptyl, zpomalovédni a absorpci neu-
trond v ldtkdch, difazi neutroni. Vytvofil teo-
rii pruZzného a nepruZného rozptylu neutronl
v krystalech a kapalinach. Nezavisle na jinych
vyslovil ideu o vyuZiti grafitu jako moderatoru
neutronti.

Ti, kdo Placzka osobné znali a s nim spolu-
pracovali, se shoduji v tom, Ze uvefejnil jen
malou ¢&ast svych védeckych vysledkd. Jak
dosvédtuje L. Van Hove [5], klasické vysledky
Placzkovy spoluprdce s Landauem o rozptylu
svételné monochromatické viny v kapaliné
byly uvefejnény jen velmi nedplné a jsou po-
drobné&ji rozebrdny a7 J. Frenkelem v praci
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“Kinetic theary of liquids. Podobné nedplnd
byly uveiejnény vysledky Piaczkovy spoluprace
s N, Bohrem a R. Peierlsem o obecné teorii
jadernych reakci. ,,Placzek byl liny sepisovat
ziskané vysledky', pide E. Amaldi [6]. ,,Re-
dakce &lanku pro ng& znamenala nesmirné
usili, takze v jeho Zivoté zustdvaly &asto ne-
zvefejnény i daleZité wvvsledky, které jasné
a v definitivni podobé formuloval™. Tento rys
jeho povahy odpovidal jeho touze stile pro-
hlubovat rozbor studovanych jevi spojené
s pocitem neuspokojeni nad dosazsnym vy-
sledke Rozsahem srovnateiny s jeho publi-
kovanymi vysledky je v3ak i daldi jeho pEinos,
ktery spocival v tom, Ze v diskusich stimuloval
své spolupracovniky a kolegy. Nutil je k jas-
n¥m formulacim, byl takfka jejich védeckym
svédomim. MEl fadu vlastnosti, pro néz byl
vitanym spolupracovnikem a ¢€lenem pracov-
nich skupin: vyvinuty kriticky smysl, schop-
nost rychle pochopit diskutovany problém
a konfrontovat jej s relevantnimi fakty, ne-
ziStnou ochotu poradit a &asto i velkorysy
nezdjem o podil na vysledku.

Tyto vlastnosti Placzka védce, dovozuje
E. Amaldi, byly jen odrazem jeho vlastnesti
vielidskych. Vynikal $ifi a hloubkou vizobec-
ného vzdélani a kultury, zakotvenou v klasic-
kych zakladech. M&l mimotddné naddni ucit
se cizim jazykQim; nejen psal a mluvil plynné
v mnoha jazycich, ale absorboval kulturu
a my3leni v8ech narodd, v jejichZ zemich poby-
val, se zvla¥( vielym vztahem k malym ndro-
dim. ,,Pod drsnym a skepticismem zahalenym
zevnéjfkem skryval chdpavou, citlivou a jem-
nou povahu*, pi%e L. Van Hove. Narozen
a vychovan v prostfedi jazykove a ndrodnostné
smifeném, vyznafoval se pfisnymi moralnimi
principy, spojenymi s velkym smyslem pro
toleranci.

V archivu Ustavu Nielse Bohra v Kodani se
zachovalo jen nékolik mélo fotografii a dopi-
sii. Je mezi nimi Placzklv dopis z Montrealu
Bohrovi do Kodan& (z 21.10. 1945), v némz
Placzek usiluje o znovunavadzani védeckych
stykll mezi Evropou a Amerikou. Placzkiv
dopis ze Santa Fé Bohrovi do Kodané (z 23. 4.
1946), v némi je Bohr zvan na konferenci do
Los Alamos, a Bohrova odpovéd z 30. 4., v niZ
se omlouva pro mnoZstvi povinnosti spojenych
s obnovenim prdce v oOstavu. Jedna vino&ni
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gratulace bez data, a posléze soustrastny dopis
Bohra a jeho rodiny Placzkové manzelce Else
po jeho smrti. Neobvykle maly pocet pisem-
rych dokumentl se vysvétluje tim, Ze pii
ptestéhovdni kodafiského ustavu do Ameriky
Bohr peélivé dbal o zahlazeni viech stop, kte-
rych by mohli nacisté zneuzit k pronaledovani
rodin téch, ktefi byli nacismem zvIasté ohro-
¥eni a k nimZ Plac

Ani v jeho vlasti po ném nezlstalo mnoho.
Naiel jsem zdpis v matrice narozenych z 10.
Fijna 1905, uloZené na Nirodnim vyboru
v Praze. V zdpise Jsou uvedeni rodide, prarodice,
kmotfi, rabin a porodni asistentka. V archivu
méta Brna jsou uloZeny tfidni katalogy Neé-
meckého stdtnthe gymnazia, podle nichZ tu
Placzek studoval od tercie (1918—19) do oktdvy
(1923—24). A kone&né otfesny doklad tohe,
#e v jednom ohledu se Bohrovy nadéje nespl-
nily a jeho usili vyznélo naplano: ze zdznamu
o katastru (domovské prdvo) vysvitaji tdaje
o utrpeni a tragedii Placzkovych rodiél a sou-
rozencl, ktefi zdstali v Brnd Otec Alfred
Placzek zahynul v Terezind 23.11. 1942
ve v€ku 72 let, Matka Marianne roz. Pollacko-
vi prohlddena za mrtvou 10. 4. 1945. ME&li tFi
déti, které jsou zapsdny v tomto pofadi: I.
Bed#ich (nar. 20. 10. 1906), zemfiel 23. 3. 1939;
jeho manzelka ,,zbavena protektoratni pri-
sludnosti**. 2. Jifi (nar. 26.9. 1905), student.
3. Edita (nar. 8. 3. 1918),studentka, prohlasena
za mrtvou dnem 15. 7. 1942 usnesenim okres-
niho soudu civilniho pro vnitfni Prahu ze dne
3.1. 1947, K zédpisu pripojend pozndmka
o pridéleni vyst&hovaleckého pasu se tyka
zFejmé Jitiho, ktery jediny pfezil valku, pro-
tozz povoldni, které si zvolil, ho vyhnalo
do sv¥ta.

Dé&kuji viem, kdo mi byli ndpomocni pH
sbirdni informaci a materiald o Georgu
Placzkovi. Jsou to pfedevdim pani Margarete
Bohrova a prof. Aage Bohr, ddle E. Rudinger,
S. Rozental, prof. Dr. O. Litzman CSc., prof.
Dr. A. Bartl a prof. E. Amaldi.

ek bezesporu patiil,
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Ke vztahu mezi zdakladnim
vyzkumem termodynamiky
a difize a vyrobou

Jaroslav Kucera

Ustav fyzikdlni metalurgie CSAV, Brno

Karel Strdnsky

VU 070, Brao

Pii sledovadni vefejné publikovanych ndzorl
o vztahu mezi vyzkumem a vyrobou v CSSR
se miZeme nejednou setkat s tvrzenim, Ze
.»mira rozvoje a praktické uplatnéni védy
a techniky neodpovidaji ani redlnym mo?-
nostemn, ani objektivnim potfebdm &. spoled-
nosti. Jsou nedostatedné a pomalé a tato sku-
teénost tvofi vlastni jidro obtiZi, s nimiZ se
setkdvda nafe ekonomika' [1]. Pfi¢iny tohoto
neutéleného stavu jsou, velmi zhruba feceno,
dvé:

a) Cs. primysl nemé o Fadu novych poznat-
ki bud vilbec Zidny zdjem, nebo ne takovy,
ktery by inspiroval védeckovyzkumné praco-
vi§té k aplikaénimu zamé&Feni jejich studijniho
usili.

b) Na druhé strané je nutno poznamenat,
Ze k zajidténi 0¢inného toku informaci z vyzku-
mu do primyslu [2] nestadi pouhé pfeddvini
vyzkumnych zprdv, publikaci, expertiz apod.
z vyzkumnych ustavii do primyslovych zdvo-
di. Ve vétdiné pfipadl je také zapotiebi, aby
védeckovyzkumnd pracovidté sama usilovala,



